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PLAN DE LA PRESENTATION

1. L’ACV du batiment

2. Crédit « Building Life-Cycle Impact Reduction » dans LEED v4
3. Démarche avec Athena Impact Estimator for Buildings

4. Test avec deux autres logiciels

5. Résultats

6. Comparaison des logiciels

7. Lecons a retenir



ANALYSE DU CYCLE DE VIE (ACV)

L’ACV est une méthode qui vise a produire un bilan quantifiée
des impacts potentiels d’'un produit, service ou batiment, tout
au long de son cycle de vie.
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REPARTITION DES IMPACTS - CYCLE DE VIE NOUV. BATIMENT

30-65 %
10-20 %

Matiéras

Kotaji et al. 2003. Life-cycle Assessment in
Building and Construction: A State-of-the-art.
SETAC. https://books.google.fr/

Cabeza et al. (2014). Life cycle assessment (LCA) and
life cycle energy analysis (LCEA) of buildings and the
building sector: A review. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 29, 394-416.
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A l’international
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35-70 %
80-90 %

Equiterre. 2017. Rapport ACV de la Maison du
développement durable.
http://equiterre.org/sites/fichiers/rapportacv_final_web.pdf

Lessard, Y., C. Anand, P. Blanchet, C. Frenette, and B.
Amor. 2017. LEED v4: Where Are We Now? Critical
Assessment through the LCA of an Office Building
Using a Low Impact Energy Consumption Mix.

Journal of Industrial Ecology.
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MR CREDIT BUILDING LIFE-CYCLE IMPACT REDUCTION

Option 1. Historic Building Reuse

Option 2. Renovation of Abandoned or Blighted Building

Option 3. Building and Material Reuse

Option 4. Whole-building life-cycle assessment (3 points)
For new construction (buildings or portions of buildings),
conduct a life-cycle assessment of the project’s
structure and enclosure that demonstrates a minimum
of 10% reduction when compared to a baseline building.




CYCLE DE VIE D’UN BATIMENT — CREDIT ACV DANS LEED V4

Kotaji et al. 2003. Life-cycle Assessment in
Building and Construction: A State-of-the-art.
SETAC. https://books.google.fr/

Cabeza et al. (2014). Life cycle assessment (LCA) and
life cycle energy analysis (LCEA) of buildings and the
building sector: A review. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 29, 394-416.
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DEMARCHE EN DEUX ETAPES

1¢ étape : Réalisation du crédit ACV (sans maquette Revit)

i

Athena
Impact Estimator

for Buildings

2¢ etape : Valider la pertinence d’utiliser un logiciel ACV
qui se connecte a la maquette Revit

tally® One Click I@ﬁ\



1RE ETAPE : ATHENA IMPACT ESTIMATOR FOR BUILDINGS

1. Analyse des plans : superficie de plancher, calcul de
I'espacement entre les colonnes, dimensions des murs, etc.

2. Liste des matériaux connus/non connus

3. Définition des matériaux — batiment de référence

4. Entrée des données (paramétrage) dans le logiciel
ATHENA Impact Estimator for Building

5. Analyse de la contribution des différentes composantes

6. Détermination des variantes de conception

7. Entrée des données des variantes de conception

8. Comparaison des scores d’impacts des variantes

Athena

for Buildings

https://calculatelca.com/



DEFINITION DES MATERIAUX — BATIMENT DE REFERENCE

e Principaux mateériaux = choix selon un design typique

e Choix de la composition du béton = incertitude!

|

Données par défaut Moyenne québécoise Moyenne canadienne

impact Estimator

Athena
for Buildings




DEFINITION DES MATERIAUX — BATIMENT DE REFERENCE

e Principaux mateériaux = choix selon un design typique

e Choix de la composition du béton = incertitude!

———

Environmental
Product CRMCA
Declaration e )
Athena
impact Estimator — CRMCA Member Industry-Wide EPD for Canadian
for Buildings READY-MIXED CONCRETE
Données par défaut Moyenne québécoise

Notre choix =——»




ANALYSE DE CONTRIBUTION

e Murs

e Toit Environ 80 % de I'impact

e Fondations ~ (GES) vient du béton armé

e Colonnes et poutres (scénario toit 100 % béton)
e Planchers
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VARIANTES DE CONCEPTION

Eléments analysés Deux variantes

Contenu en cendres volantesdu 10 % vs 20 %
béton

Plafond de I'atrium béton vs bois
Contenu en armature du béton  7-8 Ibs/pc vs 5-6 Ibs/pc (-25%)



RESULTATS - VARIANTES DE CONCEPTION
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Référence vl : 20% de v2 vl + v3:vl+Vv2+
cendres plafond atrium  25% moins
volantes en bois d'armature



DEMARCHE - 2 ETAPE

Comparaison de trois méthodes/logiciels

Athena P
ETYTI)JCY ESTIMator -
ﬁ for Buildings tally One Click LCA
® e’

https://calculatelca.com/

http://choosetally.com/ www.oneclicklca.com
Paramétrage  Maquette Maquette Entrée Maquette
simplifiée Revit Revit manuelle Revit

f f des quantités f



ally® 1. Modélisation dans Revit
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tally@, 2. .Caractérisation des matériaux (type de béton)

=
€ Tally® Environmental Impact Tool (TRIAL) - OLIV-D-Pole_tally_central.ret = | B e

© 2017 KT Innowvations

- i = |
(7 Help q Define 5cope | %5 Refresh | B Save Report LCA Data by thinkstep

Project Browser Information

Model Category Family Material Legend -~ | Display: Display :

OLIV-D-Pole_tally_central.ret
o-@& Curtain Panels Béton - Béton coulé sur place
@ Curtain Wall Mullions in /£_BETON 225mm (RAMPE)

-~ Doors Total Instance Count ; 1

- Foors Total Floor Area: 1374 m*
EI @ ,eE_E.E‘I'ON 225mm (RAMPE) Total Floor Perimeter : 5868 m
WS N £ ton - Béton coulé sur place Layer Thickness: 225 mm
3 & _BETON 230mm

@ JE_BETOM 250mm

3 £_BETON 600mm

3 PL-4 DALLE DE BETON (50US-50L) Cast-in-place concrete, reinforced structural concrete, 4000 psi
. (30 MPa)

~© PL-5 DALLE DE BETON (DALLE DU GARAGE] Structural concrete (4,000 psi/30 MPa) slab with rebar reinforcement
as specified by user (low/moderate/high) and fly ash replacement
Structural Columns included in mix as specified by user

Structural Framing

-0 Walls Components

67,135 kg of Structural concrete, 4000 psi, generic

Service life : default to building life

Takeoff method : by modeled velume, using a default value of 100%
by vol and a density of 2172 kg/m®

Roofs

oy O oy O o OO e [ e
[0 3 g BT e Y )

-0 Windows

2,685 kg of Steel, reinforcing rod

Service life:

Takeoff method ! by modeled velume, using a predefined value for
'Slab, moderate reinforcement’ of 86.9 kg/m’




tally@, 2. Caractérisation des matériaux (type de béton
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|_:_| i} Floors =- 0_3 - Concrete o i i i
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&0 £ BETON 225mm (RAMPE) C place C | f reinf !le’lon Béton coulé sur place
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o /& _BETOM ﬁﬂﬂmrr:l .. Cast-in-place concrete, reinforced structural concrete, 10000 psi (70 MPa) Layer Thickness : 225 mm
-3 PL-4 DALLE DE BETOM (50US-50L) - Cast-in-place concrete, reinforced structural concrete, 3000 psi (20 Mpa)
-3 PL-5 DALLE DE EETOM (DALLE DU GAH ™ Cast-in-place concrete, reinforced structural concrete, 4000 psi (30 MPa)
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- 07 - Thermal and Moisture Protection ~— 'Slab, moderate reinforcement’ of 86.9 kg/m*
[#-08 - Openings and Glazing
+-09 - Finishes i
4| [l k




tally@, 3. Analyse des contributeurs d’impacts
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One Click |

1. Modélisation dans Revit
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7~
One Click LCA 2. Choix des matériaux (DEP)

e~
One Click LCA Buy - Help- 4 Charles -
o
Importing data: Charles Thibodeau (C... - Val_Martin_v3 Datasummary | Cancel
Y Material Country Data source Type Upstream DB Emission level
. _ _ ) ) . Reset
| Filter: - | | Filter: A | | Filter: A | | Filter. = | | Filter. = Filter: A |

? Unidentified, unguantified or composite materials are not imported, unless you map them to resources. Units will be converted automatically if necessary.

v + |ldentified data: 44 / 80.07 % of volume

Material Class Comment Quantity Share Resource name Mapping Composite
000000_b&eacutejtonc... | SLAB - | Combines 2 rows 796 M3 17.41%  Concrete, 4001-5000 psi, average (Nation...  Change ? ([ Delete
par défaut | sLaB | |ch_PLAFOND GENERIQUE ~ 423M3  9.37%  Drywall (natural gypsum), 0.37in Change 2 [ Delete

000000_b&eacute;ton c._. | EXTERMNA. . ..| Combines 30 rows 334 M3 7.20% Concrete, 3001-4000 psi, average (Nation...  Change ? [ Delete



7~
One Click LCA 2. Choix des matériaux (DEP)

e~
One Click LCA Buy - Help- 4 Charles -
Importing data: Charles Thibodeau (C... - Val_Martin_v3 Datasummary | Cancel
Y Material Country Data source Type Upstream DB Emission level
. _ _ ) ) . Reset
| Filter: - | | Filter: A | | Filter: A | | Filter. = | | Filter. = Filter: A |

? Unidentified, unguantified or composite materials are not imported, unless you map them to resources. Units will be converted automatically if necessary.

v + |ldentified data: 44 / 80.07 % of volume

Material Class Comment Quantity Share Resource name Mapping Composite

H] Concrete columns and beams, incl. reinforcing, FA in cement 30 %, 4000 psi (27.6 MPa)

H] Concrete floor slab, incl. reinforcing, FA in cement 30 %, 3000 psi (20.7 MPa)

E] Concrete floor slab, incl. reinforcing, FA in cement 30 %, 4000 psi (27.6 MPa)

H] Concrete footing, incl. reinforcing, FA in cement 30 %. 3000 psi (20.7 MPa), rebar size #5 (5/3 in)
E] Concrete footing, incl. reinforcing, FA in cement 30 %, 4000 psi (27.6 MPa)

H] Concrete slab foundation, incl. reinforcing, FA in cement 30 %, 3000 psi (20.7 MPa)

E] Concrete slab foundation, incl. reinforcing, FA in cement 30 %, 4000 psi (27.6 MPa)

H] Concrete walls, incl. reinforcing, FA in cement 30 %, 3000 psi (20.7 MPa)

000000_b&eacutetonc. | SLAB - | Combines 2 rows 796 M3 17.41 %
par défaut | SLAB v| ch_PLAFOND GENERIQUE 428 M3 9.37 %

D00000_b&eacuterton c... | EXTERNA... | Combines 30 rows AUMMI T.29%




~~
One Click LCA 3. Comparaison et analyse des contributeurs

e
One Click LCA Buy - Help- g Charles -
S
Licenses Bionova TRIAL for Cne Click LCA - North America (web 30 days) TRIAL
License status Valid until: 10.11.2017
I Address Finland

M —

Indicator Unit Test - Lafarge v1 ~ test - Lafarge v2 = Val-Martin ~ Val-Martin_v2 ~ Val_Martin_v3 ~

LCA trial tool (TRACI) ? Instructions kg COZe 43E3~ TE3 = 1.21E7 = 142E7 = 143ET =
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COMPARAISON DES RESULTATS — TROIS LOGICIELS

Scénario

(kt GES) e plafond en bois

o5 e 10 % de cendre volante
e aucune réduction de

2.0 I’'armature

1.5

1.0

70 %

0.5

0.0
Athena Tally One Click LCA

m Béton Autres matériaux




AVANTAGES/DESAVANTAGES DES TROIS LOGICIELS

Athena

i

for Buildings

tally

e
One Click LCA
v

Avantages

Simple d’utilisation

Estimation des gquantités

Pleine intégration avec
Revit

Division par contributeur
d'impacts

Utilisation de DEP
(ajouts sur demande)

Division détaillee des
contributeurs d’'impacts

Désavantages

Méthodes de calcul des
guantités non publiques

Tres peu de DEP

Pas d’ajout manuel des
materiaux

Faible nombre de DEP

Pas de lien avec la
modélisation Revit

Pas d’avertissement si
mauvais choix de DEP

Cout d’achat

Gratuit

695 $ US

1600 $ US (version BIM)




LECONS A RETENIR

1. Crédit ACV influence les choix de conception
2. Intégration de I'’ACV dans le processus : plus tot c’est le mieux.
3. Echanges fréquents : architecte, technicien, gestionnaire BIM

4. Logiciels ACV-BIM :
A. Gain de temps pour le calcul des quantités, mais perte si
modification au modele Revit
B. Travail sur place : acces a Revit
C. Demandent des compétences de base en Revit

D. Neécessitent de modéliser en fonction de ’ACV



MERCI ET N’HESITEZ PAS A ME CONTACTER
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